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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

CHARAKTERISTIKA UCEBNEHO ODBORU

Ucebny odbor:

2433 2 obrabac kovov

Forma, spdsob a organizécia Studia:

denné $tadium pre absolventov ZS

1. Zakladné udaje

Di7ka vzdelavania a pripravy:

3 roky

Ucebny odbor je urceny pre:

chlapcov a dievc¢ata

Podmienky na prijatie
do ucebného odboru:

- uspesné ukoncenie 9. rocnika ZS
- uspes$né ukoncenie prijimacieho konania
- zdravotnd spdsobilost’ uchddzaca

Spdsob ukoncenia vzdelavania a pripravy:

zavereCna skuska

Doklad o dosiahnutom vzdelani:

vyucny list

Poskytnuty stupen vzdelania:

- stredné odborné vzdelanie
- klasifikacia stupiiov vzdelania podla
ISCED-3C

Pracovné uplatnenie absolventa:

absolvent je  pripraveny
kvalifikované  Cinnosti  pri
obrabacich strojov a zariadeni

vykonavat’
obsluhe

Nadvézna odborna priprava:

absolventi uc¢ebného odboru, ktori uspesne
vykonali zaverecni skuSku sa moézu
uchadzat’ o nadstavbové Stadium a ziskat’
uplné stredné odborné vzdelanie

2. Charakteristika obsahu vzdeldvania a pripravy

- VSeobecné vzdelavanie

Absolvent ucebné¢ho odboru obraba¢ kovov ma vedomosti, schopnosti a navyky

zamerané na:

- potrebnu slovni zasobu a vyjadrovaciu schopnost’ v istnom a pisomnom prejave,

- znalost’ slovenskej a vyznamnej svetovej literatury,

- znalost’ zakladov stredoskolskej matematiky a fyziky,

- znalost’ zékladov ekologickych zakonnosti v prostredi a integracie cloveka

a prostredia.
- Odborné vzdelavanie

Absolvent u¢ebného odboru:

- poznd vlastnosti technickych materidlov pouzivanych v strojarstve,

- vie citat’ vykresy a nakreslit’ naérty suciastok,

- vie stanovit' spravny technologicky postup a zvolit' optimdlne podmienky pre
vyrobny proces a presne definovat’ jednotlivé Casti,




spravne sa orientuje v prislusnych norméch a technickych predpisoch,

- je oboznameny so zakladnymi spdsobmi spracovania technickych materialov
prostrednictvom vhodnych nastrojov, strojov a zariadeni,

- optimalizuje pracovné pomery s ohl'adom na optimalnu trvanlivost’ nastrojov a ich
vymeny,

- dodrziava zasady a predpisy bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci a hygieny
prace,

- dokaze realizovat’ pracovné Cinnosti tak, aby nenarusoval zivotné prostredie ale
prispieval k jeho tvorbe,

- je schopny podporovat’ podnikatel'ské aktivity smerujice k trvalej prosperite

podnikatel'ského subjektu.

3. Zdravotné poziadavky na uchadzaca

Do ucebného odboru obraba¢ kovov médzu byt prijati len uchadzaéi s dobrym
zdravotnym stavom, ktori netrpia psychickymi a zdchvatovymi chorobami.

Pri vybere do uc¢ebného odboru z hl'adiska zdravotného stavu prekézaju poruchy
obmedzujuce funkcie nosného a pohybového systému, ako su poruchy chrbtice, skoliozy
Ib stupiia, tazSie skolidzy s rotdciou a gibbom, prognosticky zavazné stavy po operacii
chrbtice, poruchy dolnych koncatin a stavy po operacii s trvalou poruchou funkcie,
postihnutia bedernych kibov. Dalej prekazaju aj ochorenia hornych a dolnych konéatin s
naslednou obmedzujticou funkciou (prace trvale po stojacky, ovladanie zdkladnych druhov
obrabacich strojov), stavy po tazkych zlomeninidch aj v pripade anatomicky idealneho
zahojenia podl'a vyslednej poruchy funkcie. Rovnako prekaza aj ochorenie koze, zdihavé
dermatdzy postihujuce prevazne ruky a tvar s Castymi recidivami, ekzémy, alergické
ochorenia dychacich ciest. Rovnako prekdzaju aj choroby srdcové a cievne, vrodené,
hemodynamicky vyznamné alebo zdihavé zapalové stavy, vazne poruchy rytmu,
zachvatové stavy, zdlhavé stavy zazivacieho ustrojenstva vyzadujuce trvalé diétne
stravovanie, poruchy sluchu a zraku.

Do u¢ebného odboru obraba¢ kovov mézu byt prijati len uchadzaci , ktorych zdravotny
stav posudil a pisomne potvrdil lekar.

4. Poziadavkyv na bezpecnost’, ochranu zdravia a hvgienu prace

Neoddelitelnou stcastou teoretického a praktického vyucovania je problematika
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, poziarnej ochrany a hygieny prace.

Vo vychovno-vzdelavacom procese musi vychova k bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci vychadzat z platnych pravnych predpisov - zakonov, vykonavacich vladnych
nariadeni, vyhlaSok a noriem. Vyklad musi smerovat’ od v§eobecného ku konkrétnemu, t. j.
Specifickému pre ucebny odbor.

V priestoroch ur¢enych na vyucovanie ziakov je potrebné utvorit’ podla platnych
predpisov podmienky na zaistenie bezpeCnosti a hygieny prace. Je nevyhnutné poucit’
ziakov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.

Pod zikladnymi podmienkami bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci sa
rozumie:



1. dokladné oboznamenie ziakov s predpismi o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, s
protipoziarnymi predpismi a s technologickymi postupmi,

2. pouzivanie technického vybavenia, ktoré zodpoveda bezpecnostnym a protipoziarnym
predpisom,

3. pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov podla platnych predpisov,

4. vykonavanie stanoven¢ho dozoru.

Dozor vyzaduje sustavni pritomnost osoby poverenej vedenim praktického
vyucovania ziakov na ich pracovisku. V pripade, ze osoba poverend vedenim praktického
vyucovania neobsiahne zrakovo sucasne vsetky pracovné miesta, je povinnd Zziakov
sustavne kontrolovat’.

Staly dozor predpokladé trvali pritomnost’ osoby poverenej vedenim praktického
vyucovania ziakov na ich pracovisku.

Priamy dozor vyzaduyje trvalu pritomnost osoby poverenej vedenim praktického
vyucovania ziakov na ich pracovisku. VSetky pracovné miesta musi osoba poverena
priamym dozorom zrakovo obsiahnut z takého miesta a vzdialenosti, aby mohla po
predchadzajtcej inStruktadzi bezprostredne zasiahnut' v pripade porusenia bezpecnostnych
predpisov a pracovnych pokynov pri ohrozeni zdravia.

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod Cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. ro¢nikom.



MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

PROFIL ABSOLVENTA
Ucebny odbor: 2433 2 obrabac kovov
Forma, sp0sob a organizacia Studia: denné $tadium pre absolventov ZS

1. Celkova charakteristika absolventa

Absolvent ucebného odboru obraba¢ kovov je kvalifikovany pracovnik, schopny
uplatnit’ sa na réznych postoch strojarskej vyroby, na ktoré je potrebné stredné odborné
vzdelanie.

Absolvent je schopny pracovat’ na konvencnych strojoch, pozna zékladné principy
nekonvenénych technoldgii a dokdze pruzne reagovat’ na meniace sa podmienky. Svojim
tvorivym pristupom podporuje marketingovo orientované podnikatel'ské aktivity, ktorych
kone¢nym cielom je spokojnost’ zakaznika. Absolventi st pripravovani tak, aby sa mohli
uplatnit’ pri obsluhe konvenénych obrabacich strojov s rozlicnym stupfiom automatizicie,
pri obsluhe CNC strojov.

Rozsah ziskanych vedomosti a praktickych zru¢nosti umoziuje absolventom d’alej sa
vzdeldvat’, zaujimat’ sa o vyvoj vo svojom odbore stidiom odbornej literatiry a periodik
v klasickej tlacenej ako aj elektronickej forme. Ziskané vzdelanie umoziuje absolventovi
pouzivat’ racionalne metoddy technik a vedomosti. Po ukonceni pripravy v u¢ebnom odbore
obraba¢ kovov a po Gspesnom vykonani ZS je absolvent pripraveny na vykon prace pri
strojnom obrabani materidlov sustruZzenim, frézovanim, brusenim a vftanim. Nadobudnuté
poznatky davaju absolventovi predpoklady konat’ cielavedome, rozvazne arozhodne
vsulade spravnymi normami spolo¢nosti, zdsadami vlastenectva, humanizmu
a demokracie pri vykone uvedenych ¢innosti.

2. Absolvent uéebného odboru spliiia tieto poZiadavky

2.1 V oblasti vSeobecného vzdelania
Absolvent ma:
- ovladat’ potrebntl slovnll zdsobu, vyjadrovanie sa v Gstnom a pisomnom prejave

materinskom jazyku,
- poznat’ zékladnl slovensku a svetovu literatiru pre deti, mladeZ a dospelych,
- mat’ zékladnt orientdciu v dejinach slovenského naroda a svetovych dejinach,
- poznatjeden svetovy jazyk na durovni, ktora umoziuje jeho =zakladnu
komunikaciu s
cudzincami,
- ovladat’ zéklady matematiky a fyziky,
- poznat’ zékladné informac¢né prostriedky a ich vyuzitie,
poznat zéklady ekologickych zakonitosti v prostredi a integracie cloveka
a prostredia,
- ovladat’ zéklady spravania a medzil'udskej komunikécie.

2.2 V oblasti odborného vzdelania




2.2.1 Pozadované vedomosti

Absolvent u¢ebného odboru ma:
poznat’ zékladnti odbornu terminoldgiu pre strojarstvo a ostatnti kovospracujicu
vyrobu, schopnost’ vyuzivat’ vSeobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy pri
rieSeni praktickych tloh,
poznat’ zaklady technického zobrazovania a kreslenia v strojarstve,
zvladnut' zdklady o strojnych suciastkach a mechanizmoch pouzivanych
v strojarstve,
zvladnut' zaklady pre jednoduché technické vypocty s pouzitim technickych
tabuliek,
zvladnut’ zakladné vedomosti pre jednoduché technické vypocty s pouzitim
technickych tabuliek,
poznat’ zakladné druhy materidlov a polotovarov pouzivanych v strojarstve ich
technologické vlastnosti, metddy tepelného spracovania a povrchovych tprav,
poznat zakladné technologické postupy ruc¢ného a strojného spracovania,

strojn¢ho

obrabania, tvarnenia, zlievania, zvarania, montdze a funkénych skusSok
strojarskych polotovarov a vyrobkov,
poznat’ zakladné predpisy bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
poznat' zékladné prava a povinnosti vyplyvajice z postavenia zamestnanca
v zékladnej ekonomickej Struktire podniku,
poznat' zékladné principy drobného podnikania a problematiku stvisiacu
so zalozenim Zivnosti.
poznat teoreticky a do istej miery aj prakticky zakladné strojarske technologie, ma
vedomosti o pouzivanych strojoch, ndastrojoch a pripravkoch, ma prehl'ad
o navrhovani jednoduchych vyrobnych pomocok,

Absolvent u¢ebného odboru obriba¢ kovov pripravujici sa na vykon povolania v
oblasti univerzalneho obrabania absolvent d’alej ma:

zvladnut’ zakladné operacie ru¢ného spracovania kovov,

poznat’ zékladné vedomosti strojového obrabania, ktorého obsahom je praca na
jednotlivych typoch sustruhov, frézovaciek, brasiek, pripadne vitaciek,

poznat’ zékladné bezpecnostné predpisy pre jednotlivé kovoobrabacie stroje,
zvladnut’ technicku dokumentaciu, normy, predpisy a technické poziadavky.

Absolvent u¢ebného odboru obrabac¢ kovov po absolvovani odborného zamerania
na sustruZenie, frézovanie a brisenie pripadne vitanie absolvent d’alej ma:

zvladnut pracovné postupy pri zhotovovani réznych suciastok na konvencnych
typoch kovoobrabacich strojov svojho zamerania,
zvladnut’ vyber meradiel pre zlozité suciastky podl'a technickej dokumentacie,
poznat’ zékladné a Specidlne bezpecnostné predpisy pre dané zameranie.

2.2.2 Pozadované zrucnosti

Absolvent vie:



- sistotou ovladat odbornii terminolégiu typicki pre strojarstvo a ostatnu
kovospracujucu vyrobu, vyuzivat' v§eobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy
pri rieSeni praktickych tloh,

- zobrazovat' strojné suciastky a jednoduché celky a zhotovit' technické vykresy
podl'a STN,

- poznat strojnicke suciastky a mechanizmy pouzivané v strojarstve, konsStruovat
jednoduché strojarske celky,

- ovladat technické vypocty s pouzitim technickych tabuliek a noriem,

- uplatiovat poznatky o regulacnej a Cislicovej technike a o moznostiach
automatického riadenia vyrobnych procesov,

- ovladat’ zakladné spdsoby ruéného a strojného spracovania materialov,

- urobit’ kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality vykonanych préc
s pouzitim vhodnych meradiel a meracich pristrojov,

- orientovat sa v trhovej ekonomike a vykondva zakladné Ccinnosti suvisiace
s podnikatel'skou ¢innostou, ma prehl'ad o ¢innosti vac¢sieho podniku,

- obsluhovat’ konvenc¢né stroje a riadit’ ich pracu podl'a technickej dokumentacie,

- orientovat sa Vv technickej dokumentiacii normdach, predpisoch a technickych
poziadavkach suvisiacich so strojarskou vyrobou,

- minimalizovat’ vyrobné naklady optimalizéciou pracovnych podmienok,

- manipulovat’ s materidlom a pomocnymi materialmi tak, aby neohrozil Zivotné
prostredie,

- merat’ s beznymi dielenskymi meradlami a meracimi pristrojmi,

- dodrziavat’ zasady ochrany pred u¢inkom elektrického prudu a vie poskytnut’ prva
pomoc pri uraze elektrickym pradom.

Absolvent ucebného odboru obraba¢ kovov pripravujucich sa na vykon
povolania so zameranim na univerzalne obrabanie absolvent d’alej vie:

- vykondvat" pracovné c¢innosti spojené s obsluhou a riadenim konvencnych
sustruhov, frézovaciek, brusiek a vitaciek.

Absolvent ucebného odboru obrabaé¢ kovov pripravujucich sa na vykon
povolania v zameranych na sdstruZenie, frézovanie a brusenie absolvent d’alej
vie:

- vykonavat’ zlozité sustruznicke , frézarske, brusicské, pripadne vitacske prace v
prevadzkach naroc¢nejsej kusovej vyroby,

- pouzivat odbornu terminologiu typicku pre strojarstvo a vyuzivat vSeobecné
poznatky, pojmy, pravidla a principy pri rieSeni praktickych tloh.

2.3 Pozadované osobnostné predpoklady, vlastnosti a schopnosti

Absolvent sa vyznacuje:
- empatiou, toleranciou a prosocialnym spravanim,
- aktivnym zdujmom o kultiru a spolocensky zivot,
- komunikativnostou, priatel'skost’ou,
- trpezlivostou, vytrvalostou a flexibilitou,
- schopnost’'ou spoluprace, spol’'ahlivost'ou, presnostou,
- primeranym sebaodhadom, sebadisciplinou, diskrétnost'ou a zodpovednostou,
- myslenim v suvislostiach,
- kultivovanym vystupovanim a spravanim.



Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005

zacinajuc 1. roénikom.

MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNY PLAN

Ucebny odbor:

2433 2 obrabac kovov

Forma, spdsob a organizacia
Stidia:

denné $tudium pre absolventov ZS

Kategoria a nazvy \ Pocet tyZdennych vyucovacich hodin v ro¢niku I
Vyuéovacich predmetov ‘ 1 ” 2. I‘ 3. I‘ Spolu I
VSeobecnovzdelavacie predmety 12 10 6 28 I
slovensky jazyk a literatara a) 2 2 1 5

cudzi jazyk a), b) 2 2 2 6
obcianska nauka - 1 1 2
dejepis 1 - - 1

eticka vychova/nabozenska 1 1 - 2
vychova c)

matematika a) 2 1 1 4
fyzika a) 2 1 - 3
informatika a), d) 1 1 - 2
telesna vychova e) 1 1 3
'Odborné predmety 17 21 | 18 | 205 1| 595 |
ekonomika - - 2 2
technické kreslenie 2 1 1 4
strojarska technoldgia 1 1 - 2
strojnictvo 1 1 - 2
technologia f) 2 2
odborny vycvik f), g) 15 15 17,5 47,5
Volitené predmety h) 1™ - I 2 1 25 1T 45 |
technoldgia obrabania - 2 2.5 4,5
technoldgia sustruzenia - 2 2.5 4,5
technoldgia frézovania - 2 2.5 4,5
technoldgia brusenia - 2 2.5 4,5
technoldgia vitania a vyvftavania - 2 2.5 4,5
programovanie CNC strojov a) - - 2 2

d)s)t)

uvod do sveta prace i) - 1 1
odpadové hospodarstvo 1) - 1 1
konverzicia v cudzom jazyku t) 2 2 2
cvicenia z matematiky t) 2 2 2




\manaiment osobnych financii t) ” ” 2 ” 2 ” 2 |
'Rozsirujuce hodiny j) I— - 1T 3 1T s 1T s |
Spolu 17 33 | 33 1T 34 I 100 |

Nepovinné predmety k) I 1-3 I 1-3 I 1-3 I 1-9 I

konverzacia v cudzom jazyku
cviCenia z matematiky
psychologia prace

Sportové hry

manazment osobnych financii
ochrana Cloveka a prirody 1)

Poznamky
a) Trieda sa deli na skupiny podla ods. 1, 2, 3, § 6 Smernic Ministerstva Skolstva SSR

a Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 7827/1985 — 21 o strednych Skolach z 11. jala 1985
/d’alej len Smernice/.

b) Vyucuje sa jeden zjazykov: jazyk anglicky, francizsky, nemecky, rusky, alebo
Spanielsky

¢) Vyucuje sa predmet etickd vychova alebo predmet nabozenska vychova podla zaujmu
ziakov. Na vyucovanie etickej vychovy sa odporuca vytvarat’ skupiny najviac s poctom
20 ziakov. Predmety sa neklasifikuju, na vysvedceni Ziaka a v katalogu sa uvedie
,,absolvoval/a®.

d) Predmet ma charakter cviceni.

e) Vpredmete telesnd vychova moZzno vyucCovat jednu hodinu tyzdenne aj
v popoludnajSich hodindch aspajat ju do viachodinovych celkov. Sucastou
vyuCovania moze byt aj tyzdenny vychovno-vycvikovy kurz v prvom alebo druhom
ro¢niku.

f) Predmety technologia a odborny vycvik maju v I. ro¢niku rovnaky obsah pre vsetkych
ziakov, v 2. a 3. ro¢niku su tieto predmety zamerané na vykon povolania pre ktoré¢ sa
ziak pripravuje podla Specifik Skoly, poziadaviek regionu a moznosti uplatnenia
absolventa.

g) Odborny vycvik je mozné spajat’ a vyucovat v tyzditoch. V Lrocniku je realizovany
v dielnach, na pracoviskach skoly, a v d’alSich ro¢nikoch je mozna realizacia aj na
prevadzkovych pracoviskach formou individudlneho vycviku pri dodrzani predpisov
bezpecnosti a ochrany uzdravia pri praci ahygieny prace, pedagogického dozoru
a zabezpeceni nacviku ¢innosti predpisanych u¢ebnou osnovou predmetu.

h) Ziaci si mdézu vybrat’ volitelné predmety v rozsahu vymedzenom uéebnym planom.
Hodinovou dotaciou jednotlivych volitelnych predmetov uvedent v uc¢ebnom plane
moze riadital’ Skoly na ndvrh predmetovej komisie znizit’ alebo s vyuzitim roz§irijucich
hodin zvysit' a primerane upravit obseh uciva. S prihliadnutim na hodinova dotaciu
volitelnych predmetov navrhne predmetova komisia cielové vedomosti a zrucnosti,
ktoré rozsiria profil absolventa. Vhodnou kombinéciou voliteInych predmetov sa mdze
vytvorit' v stlade so Specifickymi regiondlnymi poziadavkami trhu prace vhodny
odborny blok.

1) Volitelné¢ predmety uvod do sveta prace a odpadové hospodérstvo si vyberaji ziaci
podla zaujmu a v stilade s moznost'ami Skoly tak, aby bol predmet vyucovany v triede
ako celku. Ak je do ucebného planu triedy zaradeny predmet uvod do sveta prace,
zabezpeci riaditel’ zaradenie otdzok odpadového hospodarstva do tematickych celkov
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3

k)

D)

ostatnych odbornych predmetov a ak je zaradeny predmet odpadové hospodarstvo
zabezpeci riaditel’ Skoly zaradenie otdzok uvodu do sveta prace do tematického planu
predmetu ekonomika.

Rozsirujuce hodiny si prostriedkom na modifikaciu ucebného planu a sucasne na
vnutornu a vonkajsiu diferencidciu $tidia na strednej Skole. O ich vyuziti rozhoduje
vedenie Skoly na zaklade vlastnej koncepcie vychovy a vzdeldvania, zohladiujic
zaujmy ziakov aich rodiov ako aj priestorové a persondlne podmienky skoly.
Rozsirujuce hodiny posilituji profil ziakov, umoznuju dokladnejSiu pripravu na
zaveretné skisky a prijimacie konanie na d’alsie $tadium. Dalej umoziuji efektivne
vyuzitie medzipredmetovych poznatkov na vyssej Grovni. RozSirujice hodiny mozno
vyuzit’ na posilnenie hodinovej dotacie povinnych predmetov a volitelnych predmetov,
alebo na zaradenie d’alSich volitenych predmetov uvedenych v u¢ebnom pléne.

Ziak si moZe vybrat’ dva nepovinné predmety, tri nepovinné predmety iba v pripade ak
jednym z tychto predmetov su Sportové hry. Na vyucovanie nepovinnych predmetov
mozno vytvarat skupiny ziakov zrdznych tried aro¢nikov pri dodrzani Smernic.
Z hladiska odborno-metodického moéze riaditel Skoly povolit spajanie hodin
nepovinnych predmetov do viachodinovych celkov. Nepovinné predmety sa
neklasifikuji, na vysvedceni ziaka a v katalogu sa uviede ,,absolvoval/a“.

Povinnou stcastou vychovy avzdeldvania ziakov strednych $kél v SR je ucivo
,»Ochrana Cloveka a prirody“. Obsah uciva sa realizuje vo vybranych predmetoch,
ucelovych cviceniach a v samostatnom kurze na ochranu ¢loveka a prirody. Cvicenia
sa uskutocnuju v 1. a 2. rocniku priamo v teréne. Kurz je organizovany v 3. ro¢niku.
Kurz je sucast’ou planu prace Skoly.

m) Riaditel’ Skoly mo6ze na zéklade odporucania predmetovej komisie vykonat’ v u¢ebnom

p)

q)

t)

plane v jednotlivych ro¢nikoch tpravy az do 10 % celkového poctu tyzdennych
vyucovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zruSit ziadny vyucovaci
predmeto alebo do skupiny povinnych predmetov zaradit' novy povinny predmet.

Ziaci v kazdom roéniku absolvuju exkurzie (1 az 2 dni v $kolskom roku) na prehibenie,
upevnenie a rozsirenie poznatkov ziskanych v teoretickom vyuCovani. Exkurzie su
sucast'ou vychovno-vzdelavacieho procesu. Ich rozsah a obsah schval’uje riaditel’ Skoly
v sulade s u¢ebnym planom. Pripravuje a vedie ich ucitel’, ktorého vyucovaci predmet
najviac suvisi s obsahom exkurzie. Organizacia exkurzii musi byt v sulade so
Smernicami.

Vyucujuci su povinni zohladiovat’ otazky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
starostlivosti o zivotné prostredie. Problematiku ekoldgie zaradia do tematickych
planov vyucujici odbornych predmetov.

Na vychove k bezpecnosti a ochrane zdravia sa vyznamnou mierou podielajua
vyucujuci odbornych predmetov, hlavne technologie a odborného vycviku, kde je
majster odbornej vychovy povinny vykonat pred kazdym ndcvikom poucenie o
moznom ohrozeni zdravia, ochrannych prostriedkoch a ich pouziti, ¢o pisomne
zaznamena v prislusnej dokumentacii.

Vyucba sa realizuje v 1. a 2. ro¢niku v rozsahu 33 tyzdnov, v 3. ro¢niku v rozsahu 30

tyzdnov.
Neoddelitelnou sucast'ou ucebného planu su prilohy, v ktorych st uvedené zoznamy
schval'ovacich doloziek ucebnych 0snov ostatnych predmetov

(vSeobecnovzdelavacich, odbornych, odbornych podla odbornych zamerani,
volitel'nych, nepovinnych).
Predmet mozno spajat’ do viachodinovych celkov.

Predmet sa vyucuje v 2. alebo 3. ro¢niku.
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u) Absolventi uebného odboru, ktori uspesne vykonali zavereénu skusku, sa moézu

uchadzat’ o maturitné Studium v odbore 2414 4 02 strojarstvo obrabanie materialov,
alebo 2414 4 04 strojarstvo podnikanie a sluzby.
Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005

zaCinajuc 1. ro¢nikom.

ZOZNAM SCHVALOVACICH DOLOZIEK

- v§eobecnovzdelavacich predmetov

Nazov predmetu Cislo schval’ovacej doloZky Platnost’ od
slovensky jazyk a literatira 6168/1990-2 01.09. 1990
cudzi jazyk 2085/1993-32 01.09. 1993
obcianska nauka 203/2003-42 01.09. 2003
dejepis 3-367/1995-152 01. 09. 1996
etickd vychova 1252/1996-15 01.09. 1998
nabozenskd vychova podl’a cirkvi
matematika 116209/1986-221 01.09. 1987
fyzika 18067/2004-092 01.09. 2004
informatika 862/2000-4 01.09. 2000
telesna vychova 1340/2002-4 01.09.2002
- odbornych predmetov
Nazov predmetu Cislo schval’ovacej doloiky | Platnost’ od
ekonomika 1846/2002-42 01.09 2002
- volitel’nych predmetov
Nazov predmetu Cislo schval’ovacej doloiky | Platnost’ od
uvod do sveta prace 4389/2002-42 01.09. 2003
odpadové hospodarstvo 2248/2003-42 01.09. 2003
- nepovinnych predmetov
Nazov predmetu Cislo schval’ovacej Platnost’ od

doloZky
konverzacia v cudzom jazyku 927/1990-20 01.09. 1991
cviCenia z matematiky 3171/1995-152 01.09. 1995
psycholdgia prace 2708/1999-42 01.09. 1999
Sportové hry 2708/1999-42 01.09. 1999
manazment osobnych financii 1023/2002-4 01.09. 2003
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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU

TECHNICKE KRESLENIE

Ucebny odbor: 2433 2 obrébac kovov

Forma, spdsob a organizécia Studia: denné $tidium pre absolventov ZS
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Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.

1. Charakteristika predmetu

Vyucba predmetu Technické kreslenie prispieva k rozvoju osobnosti ziaka, jeho
duSevnych sil a schopnosti, predovSetkym logického myslenia, technickej predstavivosti
a obrazotvornosti.

Vychovno-vzdelavacie ciele maju tazisko vo vychove ziakov k presnej svedomitej
a starostlivej] praci a k dodrziavaniu pravidiel technickej komunikéacie v praxi.
Poziadavkami na upravu, Cistotu a rozvrhnutie obrazu na ploche prispieva vyuka techn.
kreslenia k estetickej vychove ziakov. Vyraznym prvkom je aj vytvaranie priestorovej
predstavivosti.

Ciel'om predmetu je naucit’ Ziakov tvorit’ a Citat’ aj zlozité technické vykresy a schémy.
Nadvézuje na vedomosti a zru¢nosti ziakov z geometrie a vytvarnej vychovy zo zékladnej
$koly, vedie k praktickému vyuZitiu osvojenych poznatkov. TaZisko technického kreslenia
— zobrazovanie suciastok a zostdv na vykrese napomdha komplexnému osvojeniu
poznatkov z predmetov technoldgia, strojnictvo, strojarska technologia a odb. vycvik.

Cielové vedomosti a zruénosti:

- vediet vytvorit’ zlozité vyrobné vykresy

- poznat poziadavky normy na vyhotovenie vykresov

- poznat pomdcky a materidly v techn. kresleni a ich pouZitie

- poznat a vediet’ vhodne aplikovat’ zasady zobrazovania najnovsich modelov
- aplikovat’ zasady kreslenia poziadaviek na stav a charakter vyroby

Sucast’ou vyuky je tvorenie nasledovnych vykresov:
technické pismo — ceruzou na vykres

jednoduché a zlozitejSie telesa — ceruzou na vykres
spojovacie suciastky — ceruzou na vykres

hriadel’ — ceruzou na vykres

zostava a vyrobné vykresy suciastok

2. Rozpis uciva

1. ro¢nik
( 2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Pocet hodin
1. UVOA ceererererererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssens 1

1.1 Uvod do predmetu
1.2 Pomocky pre kreslenie
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Normalizacia v technickom Kresleni ........coeeeveeesseecsneesseecsaensnccseecnnes
2.1 Technické vykresy

2.2 Uprava vykresovych listov

2.3 Druhy a hrubky c¢iar

24  Mierky zobrazovania

2.5  Normalizované pismo

Technické ZoDrazovamie...........eeceecveecsencsuicseissencsensssecssessssnsssessssnsssenns
3.1 Nézorné zobrazovanie v 3 D

3.2 Pravouhlé premietanie v 2 D na niekol’ko priemetni

3.3 Vyuzitie pomocnych priemetni

3.4  Zobrazovanie rozlicnych telies

3.5  Kreslenie prienikov

3.6  Kreslenie rezov a prierezov

3.7  Zobrazovanie pretvorenych stciastok

Kreslenie nacrtov
4.1 Vyznam techn. nacrtov

4.2 Zasady kreslenia vol'nou rukou
4.3 Pravidla pre kreslenie nacrtov

Kdtovanie na strojnickych VYKIesoch .........ceicsueiseicnecsercsnensnenene
5.1  Zékladné pojmy a pravidla kotovania

5.2 SpoOsoby kétovania

5.3  Kotovanie priemerov a polomerov

54  Kotovanie

5.5  Kotovanie dier a ich rozstupov

5.6  Kotovanie Sikmych konstrukénych prvkov

Predpisovanie presnosti FOZIMEIOV ........cccoeeecsseeecsnecssseecsssencssssecsssaees
6.1  Tolerovanie rozmerov, zékladné pojmy

6.2  Licovacie ststavy a druhy uloZeni

6.3  Pouzitie toleran¢nej znacky ISO

6.4  Predpisovanie ¢iselnych medznych odchylok

6.5  Tolerovanie dizok, rozstupov a priemerov

6.6  Tolerovanie uhlov

6.7  Netolerované rozmery

Tolerovanie geometrického tvaru a polohy ..........cceeieeveicicnnccsnnccnnns
7.1 Odchylky polohy

7.2 Odchylky geometrického tvaru

7.3  Toleran¢na znacka a jej umiestnenie

Predpisovanie Kvality POVIChU .........coueiiiuieiisniisineecsineecsinencsseencssnenenns
8.1  Parametre drsnosti povrchu

8.2  Predpisované parametre

8.3  Vyznam znacky a jej umiestnenie, tvar znacky

8.4  Normalizované hodnoty parametrov

8.5  Porovnane inych spdsobov s ISO




9.

Specifické UICIVO eevveeeeeneneeeseeeeesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanses 5

2. rocnik
(1 hodina tyzdenne, spolu 33 hodin)

Pocéet hodin

Kreslenie zakladnych strojovych siciastok a Spojov .........cceeeveecuecnne. 20
1.1 Titulny blok vykresov
1.2 Capy, koliky, zavlagky, poistné a nastavovacie krazky
1.3 Kliny a pera
1.4  Zavity, skrutky, matice, licovanie zavitov
1.5  Hriadele a naboje, tvarové Capy
1.6 Remenice a kladky
1.7  Loziska
1.8  Ozubené kolesa, retazové kolesa, rohatky a zapadky
1.9  Pruziny a pruzné elementy
1.10 Montazne uzly nitované, zvarané, lepené a spajkované
1.11  Kreslenie vykresov strojovych suciastok (praktické cvicenia)

AYA% 1] 1) 1 TSR A 14 00 R 10
2.1 Obsah vyrobného vykresu suciastky

2.2 Cislovanie a archivécia vykresov

2.3 Vykresy odliatkov, vykovkov, vyliskov

2.4 Obsah zostavného vykresu

2.5  Zmeny na vykresoch

2.6 Slovné a dopliujuce udaje

SPECITICKE UCIVO «veveveeeererereaeeeseresesessssesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssnssssssnns 3

3. roc¢nik
(1 hodina tyzdenne, spolu 30 hodin)

Pocet hodin

Citanie VYrobnYch VKIS0V .......eueereereeseesessesesessessessessessessessessessessssense 5
1.1  Urcenie geometrického tvaru
1.2 Urcenie rozmerov, presnosti vyroby a akosti povrchu
1.3 Udaje titulného bloku vykresov
1.4  Iné udaje pre vyrobu a kontrolu

Rozbor a Citanie VVKIESOV & ZOSEAV ...cceeeeeeveeeeeeceeeseeesssessesscssssssssssssssssnes 6
2.1 Umiestnenie suciastok v montaznom celku
2.2 Funkcie zostav a podzostav
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2.3 Funk¢né a vol'né plochy suciastok
2.4 Supis poloziek
3. Citanie sChemAaticKYCh VYKIESOV .....uevverrerrsessessessesssessessessesssessessessessaeses 8
3.1 Ugel schematickych vykresov
3.2 Druhy schém
33 Schémy konematickych mechanizmov
3.4  Schémy tekutinovych mechanizmov
3.5 Schémy pneumatickych mechanizmov
3.6 Schémy energetickych zariadeni
3.7  Elektrotechnické schémy
3.8  Vykresy potrubia
4. PoCitacova rafika ........ccecevevecveicsensecsenssensnecsnicessaccssnsesssesssssssssasssssans 8
4.1 Aplika¢né programy
4.2 Grafické systémy
4.3  Ovladace
4.4  Vstupné, vystupné zariadenia
4.5 Spdsoby modelovania, simulacia procesov
4.6  Ukladanie dat
5. SPECIfICKE UEIVO vuvververerressessenssessessessesssssssssssessssssessessessasssessssessassasssense 3

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zaCinajuc 1. ro¢nikom.
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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY
PREDMETU

STROJARSKA TECHNOLOGIA

Ucebny odbor: 2433 2 obrébac kovov

Forma, spdsob a organizécia Studia: denné $tidium pre absolventov ZS

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005

zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Vyucovaci predmet strojarska technologia poskytuje ziakom vedomosti o strojarskych
materidloch, oich spracovani na polotovary a vyrobky. Tieto vedomosti su sucastou
odborného zakladu kazdého kvalifikovaného pracovnika v strojarstve a odvetviach
strojarstva.

Obsahom uéiva v prvom ro¢niku je prehl’ad o strojarskych materialoch. TaZisko obsahu
je zamerané na vlastnosti materidlov, ich triedenie, vyrobu materidlov a pouzitie. Sucast'ou
obsahu je tepelné a chemicko tepelné spracovanie ako aj ochrana a povrchové upravy
materialov.

Obsahom uciva v druhom ro¢niku su zéklady lejarskej technologie, tvarnenia kovov ich
delenie, ako aj spOsoby nerozoberateIného spdjania materidlov a montaze strojovych
suciastok.

Pre zvySenie ucinnosti vychovno-vzdelavacieho procesu je potrebné vyuzivat
medzipredmetové vizby, hlavne na vyucovacie premety fyzika, technické kreslenie,
strojnictvo, technologia a odborny vycvik.

Sucast'ou ucebnych osnov je i poukazat’ na vhodnost’ materialov pre zivotné prostredie,
ich mozné triedenie a druhotné spracovanie.

Medzi hlavné vzdelavacie ciele predmetu strojarska technologia patri:

- vediet’ urcit’ druh materidlu podl'a jeho oznacenia, fyzikalnych a technologickych
vlastnosti a reSpektovat’ ich pri jeho spracovani,

- vediet hodnotit’ vysledky jednoduchych dielenskych technologickych skusok,

- vediet vyhl'adavat v odbornej literatire tidaje potrebné pre spracovanie beznych
strojarskych materialov,

- vediet zvolit pre jednoduché strojové suciastky vychodiskové polotovary,

- vypestovat navyky k praci v strojarstve s prepojenim na vyrobné programy
zavodov v regione a zavodov v slovenskej republike.

2. Rozpis uciva

1. ro¢nik
(1 hodina tyzdenne, spolu 33 hodin)

Pocéet hodin

1.1 Uvod do predmetu

2. Vlastnosti technickych MAateriAloV ...cceeeeeeeeeeeereeeeeeeeneeneeeceeseesessseneensnsees 4
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2.1  Fyzikalne vlastnosti

2.2 Chemické vlastnosti

2.3 Mechanické vlastnosti
2.4 Technologické vlastnosti

3. SkuSanie technickych materidloy ..........cceceeveesensuncsensensunssensecsanssassanes 4
3.1  SkuSky mechanickych vlastnosti
3.2 Skusky technologickych vlastnosti
3.3 Nedestruktivne skusky

4. Kovové technické materialy 11
4.1 Kovové materialy, rozdelenie
42 Surové Fe, vyroba, vlastnosti, pouzitie
4.3 Ocele na tvarnenie, vyroba, vlastnosti, pouZitie
4.4  Zliatiny Fe na odliatky, vyroba, vlastnosti, pouZitie
4.5  Nezelezné kovy a ich zliatiny, vyroba, vlastnosti, pouzitie
4.6 Spekané karbidy, vyroba, vlastnosti, pouzitie

4.7 Materialy so Specidlnymi vlastnost’ami
5. Nekovové technické materialy 4

5.1  Plasty, vlastnosti, spracovanie, pouZzitie

5.2 Drevo, technické sklo, keramické materialy
5.3 Technickd guma, maziva, brusivo

5.4 Ostatné nekovové techn. materidly

6. Zaklady metalografie a tepelného spracovania 6
6.1  Zéakladné pojmy
6.2  Zihanie, druhy
6.3  Kalenie, popustanie, zusl'acht'ovanie
6.4  Chemicko-tepelné spracovanie kovov

POVICHOVE UPTAVY ..cuuiiceiieiiiiiiniiseinsnnisssessnnsssessssssssnesssssssessssssssssssssssns 3
7.1  Kordézia kovov a zliatin

7.2 SpoOsoby ochrany proti korézii

7.3 Ochranné kovové povlaky

7.4  Ochranné nekovové povlaky

2. rocnik
(1 hodina tyzdenne, spolu 33 hodin)

Pocéet hodin

1. LEJATSEVO uueerereeerneeneneesunnsnesnesanesnesacssesssessnsssnsssessnessessnessssssessssssassnese 8
1.1 Zékladné pojmy lejarskej technologie
1.2 Vyroba odliatkov do pieskovych foriem
1.3  Liatie do kovovych foriem
1.4 Specialne sposoby liatia
1.5 Uprava odliatkov



1.6  Technologické vlastnosti odliatkov

2. Tvarnenie 8
2.1 Tvarnenie kovov za tepla
2.2 Valcovanie
2.3 Tahanie
2.4 Pretlacanie
2.5 Kovanie
2.6 Vyroba rurok
2.7 Tvarnenie kovov za studena
2.8 Plos$né tvarnenie
2.9  Objemové tvarnenie

3. Tepelné delenie MAtEriAlOV .......cueeeueeveicseiiseicseensensieinsenssnecssecssnennes 3
3.1  Rezanie kyslikom
3.2 Rezanie plazmou
33 Lucové metddy delenia mat.
(laser, elektronovy 1a¢, vodny luc)

A %) &1 (L[ 6
4.1  Tavné zvéranie
4.2 Tlakové zvaranie
4.3  Zvéranie v ochrannej atmosfére

5. Spajkovanie 3
5.1 Podstata spajkovania

52 Mikke, tvrde spajkovanie
53 Specialne spdsoby spajkovania

6. Lepenie V SErOJAISEVE ...uuceeiieeseeeseessensaecsensaecssesseessessasssesssesssessasssessaesses 2
6.1  Podstata lepenia
6.2  Lepidla
6.3  Tavné lepenie

7. MONEAZNY PIOCES ceeeerrrreressecsensancssecsssssesssesssssnssssssssssssssessassssssssssssssssssass 3
7.1 Druhy montaze, sposoby montaze
7.2 Montazne pracoviska
7.3  Automatizacia montdzneho procesu

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zaCinajuc 1. ro¢nikom.
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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY

PREDMETU
STROJNICTVO
Ucebny odbor: 2433 2 obrabac kovov
Forma, sposob a organizacia Studia: denné $tadium pre absolventov ZS

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dna 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005

zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet Strojnictvo je zamerany na ziskanie zakladnych vedomosti o strojovych
stciastkach, mechanizmoch a strojoch pouzivanych prevazne v strojarskej oblasti. Tieto
vedomosti vytvaraju schopnost’ praktickej aplikacie poznatkov a rozvija samostatné
logické myslenie Ziakov.

Ciel’ predmetu je zamerany:

- poznat funkcie, princip a pouzitie strojovych stciastok,
- poznat funkcie, princip a pouzitie mechanizmov,
- spravne pouzivat’ odborné nazvy, STN, dielenské tabulky a technicku literataru.

Obsah predmetu je rozlozeny do troch samostatnych celkov, ktoré sa preberaju
v jednotlivych ro¢nikoch. Pri vyu€ovani strojnictva ziaci v plnej miere vyuzivaji poznatky
a vedomosti ziskané v technickom kresleni, strojarskej technologii a odbornom vycviku.
Pri vyucovani sa vyuzivaju vSetky dostupné vyucovacie metdédy a pomoécky v sulade
s charakterom preberaného uciva.

2. Rozpis uciva

1. roénik
(1 hodina tyzdenne, spolu 33 hodin)

Poéet hodin

1. Uvod 3
1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom
1.2 Vyznam normalizacie, pouzitie noriem

2.  Spoje a spojovacie suciastky 30

2.1 Druhy spojov

2.2 Spoje so silovym stykom:
skrutkové spoje,
zverné spoje,
klinové spoje,
nitové spoje,
pruzné spoje.

2.3 Spoje s tvarovym stykom:
kolikové a ¢apové spoje,
perové spoje.

2.4 Spoje s materidlovym stykom:
zvarové spoje,
spajkované a lepené spoje.
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2. ro¢nik
(1 hodina tyzdenne, spolu 33 hodin)

Pocéet hodin

1. Potrubia a armatiary 10
1.1 Potrubie, ucel, vyznam
1.2 Druhy a spdjanie rar
1.3 Izolacia, ochrana a uloZenie potrubia
1.4 Uzatvéaracie pristroje, poistné a regula¢né pristroje

W

N ©F: 103 1101 1) 1) 11
2.1 Hriadele a capy

2.2 Hybné hriadele

2.3 Konstrukéné prvky hriadel'ov
2.4 Loziska a vedenia

2.5 Hriadel'ové spojky

R TN/ [T 1 )1 1.4 41 12
3.1 Pouzitie mechanizmov

3.2 Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi - prevody
3.3 Tekutinové mechanizmy
3.4 Mechanizmy na transformaciu pohybu

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet technologia poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti o ru¢nom

spracovani kovov, o jednotlivych technologiach strojového trieskového obrabania.

V oblasti strojového obrabania cielové vedomosti spocivaji v poznani fyzikalnej

podstaty trieskového obrabania kovov, zdkladnych druhov obrabacich strojov, upinanie
obrobkov a nastrojov, spravnej volby reznych podmienok a zdkladnych druhov prac pri

sustruzeni, frézovani, bruseni a vrtani.

V oblasti ru¢ného spracovania kovov cielové vedomosti spocivaju v znalosti zakladov
merania, meradiel, sprdvnej volby ndstrojov, upinania obrobkov, technologickych

postupov pri ru¢nom a strojovom rezani kovov, strihani, sekani, prebijani, pilovani,
ohybani, rovnani, vftani, ru¢nom rezani zavitov s oh'adom na dodrziavanie BOZP. Ovlada
zakladné procesy suvisiace s meranim obrobkov a kontrolou kvality.

2. Rozpis udiva

1. roénik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Poéet hodin

1. UVOA AO PrEAIMIELU «e.v.eeeeevereeeecrerenessesenessasssesnsnsnssssesssnsnssssssssnsnssssssesnses 1
2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 14
2.1 Plosné meranie a orysovanie

2.2 Rucné a strojové rezanie kovov
2.3 Strihanie, sekanie, prebijanie
2.4  Pilovanie
2.5  Rovnanie a ohybanie
2.6  Vftanie, vystruzovanie dier
2.7 Rucné rezanie zavitov
2.8 Rucné brusenie a ostrenie
3. Licovanie a presné OPracovVanie .........cceeecseecseecssecsnessancssacssseessssssanes 6
3.1 Vyznam licovania a zlicovania
3.2  Sastavy uloZeni
3.3  Vyhladavanie tolerancii v tabul’kach
3.4  Odchylky netolerovanych rozmerov
3.5  Presné meranie diZok a priemerov dotykovymi meradlami
3.6  Meranie toleranénymi kalibrami a pevnymi meradlami
3.7  Sposoby zlicovania stuciastok opracovanim a vyberom
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. Zaklady teorie trieskového obrabania 8

4.1 Vznik triesky
4.2 Rezny klin, geometria rezné¢ho nastroja
4.3  Material pre rezné nastroje
4.4  Rezné podmienky, zdkladné pohyby, zdruzené pohyby, rezna rychlost’
4.5  Princip upinania obrobkov a nastrojov (tuhost’ sustavy stroj-néstroj-
-obrobok)
4.6 Chladenie, mazanie
o SUSIIUZENIE .occuvereueiinnisnenseicsaiisnisssessssiessnssssnsssessssnessssssssssssesssssssssssssses 10
5.1  Zékladné druhy sustruhov, hlavné ¢asti
5.2 Sustruznicke nastroje, upinanie, ostrenie
5.3  Upinanie obrobkov
5.4  Sustruzenie Celnych ploch a navrtavanie
5.5  Sustruzenie vonkajSich valcovych ploch priebeznych i osadenych
o FIEZOVANIE ...uuueneerneenreicnnintiinncnnnennennesnsecsnesssesssesssesssessssesssessssesssenes 10
6.1 Zakladné druhy frézovaciek, hlavné Casti
6.2  Frézovacie nastroje, upinanie, ostrenie
6.3  Upinanie obrobkov
6.4  Frézovanie rovinnych a pravouhlych ploch
6.5  Frézovanie osadenych ploch
. Briusenie 8
7.1  Zéakladné druhy brasok, hlavné Casti
7.2 Brusiace kotuce, upinanie, vyvazovanie a orovnavanie brus. kotucov
7.3 Upinanie obrobkov na bruskach
7.4  Brusenie jednoduchych rovinnych ploch
7.5  Brusenie jednoduchych vonkajsich valcovych ploch
. Vrtanie 9
8.1 Zakladné druhy vitaciek, hlavné Casti
8.2  Nastroje na vrtanie, upinanie, ostrenie
8.3  Upinanie obrobkov
8.4  Vrftanie jednoduchych priebeznych a nepriebeznych dier
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1. Charakteristika predmetu

Odborny vycvik v u¢ebnom odbore obraba¢ kovov ma umoznit’ ziakom ziskat’ odborné
vedomosti, zru¢nosti a navyky, potrebné k ovladaniu mechanickych, kovoobrabacich
strojov a kontrolu rozmerov obrabanych suciastok podl'a poziadaviek praxe. Cielové
zru€nosti spocivaji v zdkladnom ovladani prace s ruénymi nastrojmi, postupnom zvladnuti
jednotlivych technoldgii strojového spracovania, bezpecnej obsluhy cislicovo riadenych
strojov. Uc¢ivo je organizované tak, aby bola zachovand zédsada od jednoduchého k
zlozitejSiemu s ohl'adom na dispoziciu ziakov. Vybrané technoldgie st sporiadané do
samostatnych tematickych celkov. Podl'a vnutornych podmienok SOU a poziadaviek praxe
je mozné vybrat' I'ubovolné zamerane v 2. a 3. ro¢niku, ¢im sa vytvoria podmienky
na flexibilitu pripravy ziakov podla podmienok regionu. Tejto volbe je potrebné
prispdsobit’ aj prislusné Gpravy v predmete technolégia a OV v rdmci moznych tprav.

Ucebnd osnova 1. ro¢nika je vo zvolenom bloku pre vSetky zamerania rovnaka.
V prvom polroku je zamerand predovSetkym na zvladnutie najdolezitejSich pracovnych
operacii ru¢ného spracovania kovov. V druhom polroku sa preberda zakladné ucivo
strojového obrdbania kovov, ktorého obsahom je praktickd ¢innost’ - praca na strojoch.
Tym sa vytvaraji podmienky pre lepsie zvladnutie ndro¢ného uciva vo vyssich ro¢nikoch.

V 2. a 3. ro¢niku je uéebna osnova upravena osobitne pre kazdé zameranie vratane
univerzalneho obrdbania. Prakticka vyucba po cely 2. a 3. ro¢nik sa uskutocnuje podla
osnovy prislusného zvoleného bloku a zamerania.

V blokoch orientacii na sustruzenie, frézovanie, brisenie a vitanie je cielom odborného
vycviku pripravit Ziakov v sulade s prisluSnym zameranim na vykonavanie zlozitejSich
sustruznickych, frézarskych, brusi¢skych a vftaéskych prac, prevadzkach narocnejsej
kusovej vyroby, oboznamit ich s prdcami na vyvrtavackach, hobl'ovackach, obrazackach,
pretahovackach a pretla¢ackach. Ziaci musia byt oboznameni i s nastavovanim
a obsluhou obrabacich strojov s NC a CNC riadenim a obrabacich centier. Zaverecné témy,
vyzadujuce oboznamenie so Specidlnymi obrabacimi strojmi, ktoré SOU véc¢sinou nemaji
k dispozicii, mozno realizovat’ formou exkurzie.

V praktickej vyucbe tém rozdielnych technologii, ale rovnakého alebo podobného
charakteru ako napr. upinanie nastrojov, obrobkov, meranie a pod., je potrebné vyuzivat
poznatky, ktoré ziaci nadobudli pri ich prvom preberani. Ziskany ¢as potom venovat
preberaniu inych naro¢nejsich tém.

V tivodnom tematickom celku 1. ro¢nika majster odbornej vychovy oboznami ziakov so
zékladnymi ustanoveniami pravnych noriem o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
v rozsahu zodpovedajiicom poziadavkdm vyuky v strednom odbornom ucilisti.

V priebehu osvojovania kazdého tematického celku pri nacviku a upeviiovani zrucnosti
a navykov sa musi vzdy zaclenit oboznamenie s bezpecnostnymi predpismi a
nariadeniami. V kazdej novej téme a pri prechode na nové pracovisko je majster odbornej
vychovy povinny vykonat inStruktdz o bezpeCnosti prace a overit si preskiiSanim
vedomosti ziakov.
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2 Rozpis uciva

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

1. ro¢nik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)

Pocet hodin

Zoznamenie so zakl. druhmi sustruhov a ich obsluhou

1. Uvod 12
1.1 OBP, organizacia SOU, skolsky poriadok
2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 219
2.1 Plo$né merania a orysovanie:
orysovanie plochy od hran,
orysovanie plochy od osovych Ciar,
orysovanie plochy od $ablon.
2.2 Rezanie kovov:
rezanie kovov ru¢nou pilkou,
rezanie kovov strojovymi pilami.
2.3 Strihanie, sekanie a prebijanie materidlu
2.4 Pilovanie ploch:
pilovanie rovinnych ploch,
pilovanie spojenych a tvarovych ploch.
2.5 Rovnanie a ohybanie:
rovnanie a ohybanie ty¢i a drotov,
rovnanie plochych materidlov,
rovnanie pod lisom.
2.6 Suborna praca
2.7 Vrtanie a vystruzovanie dier:
vitanie priebeznych a nepriebeznych dier,
vftanie valcovych a kuzelovych zahibeni,
vystruhovanie otvorov.
2.8 Rucné rezanie vonkajsich a vnutornych zavitov
2.9 Ru¢né brisenie
2.10 Suborna praca
3. SUSLIUZEIIE ..ueceueeerueissuecseissneiseesssnessnsssnessssssessssssssssssssssssssssssssssssasans 66
3.1 Organizécia pracoviska, OBP, ochranné pomocky

Zoznamenie so sustruznickymi nastrojmi, spdsobmi ich upinania

a ostrenia
Sposoby upinania obrobkov

Druhy meradiel a zdsady ich spravneho pouZzivania
Urcenie a nastavenie reznych podmienok a odber triesky

Sustruzenie ¢elnych ploch a navrtavanie

Stustruzenie vonkajsich valcovych ploch priebeznych aj osadenych

bez podoprenia hrotov
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e FYEZOVAIIEL «oveeeeeuneeeneeeeereeeeeneeeeesseeneesssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 66

4.1 Organizacia pracoviska, bezpe¢nostné predpisy, ochranné
pomdcky

4.2 Zoznamenie so zékladnymi druhmi frézovaciek a ich obsluhou

4.3 Spdsoby upinania obrobkov

4.4 Druhy meradiel a zasady ich pouzitia

4.5 Urcenie a nastavenie reznych podmienok, odber skusobnej triesky

4.6 Frézovanie rovinnych a pravouhlych ploch

4.7 Frézovanie osadenych ploch

. Brusenie 66

5.1 Organizécia pracoviska, OBP, ochranné pomocky

5.2 Zoznamenie so zakladnymi druhmi brusok a ich obsluha

5.3 Zoznamenie s brasiacimi kotu¢mi a spdsoby ich upinania,
orovnavania a vyvazovania

5.4 Sposoby upinania obrobkov na braskach na plocho a na gul'ato

5.5 Druhy meradiel a zésady ich spravneho pouzitia

5.6 Brusenie jednoduchych rovinnych ploch

5.7 Urcenie a nastavenie brasnych podmienok a odber triesky

5.8 Brusenie jednoduchych valcovych ploch

. Vrtanie 66

6.1 Organizacia pracoviska, OBP, ochranné pomocky

6.2 Zoznamenie so zakladnymi druhmi vrtaciek

6.3 Zoznamenie s nastrojmi na vitanie, sposoby ich upinania a ostrenia
6.4 Sposoby upinania obrobkov

6.5 Druhy meradiel a zdsady ich spravneho pouZzivania

6.6 Urcenie a nastavenie reznych podmienok

6.7 Vftanie jednoduchych priebeznych a nepriebeznych otvorov

2. roénik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)
univerzalne obrabanie

Pocéet hodin

o SUSEFUZEIE ceeeererererererererererereseresesesesesesesesesssesesesesssssesssssssssssesssssssssssssese 123

1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych ploch s osadenim
1.2 Vitanie, vyhrubovanie a vystruZzovanie dier na sustruhu

1.3 Sustruzenie vnutornych valcovych ploch s osadenim

1.4 Zapichovanie, sustruzenie drazok a upichovanie

1.5 Suborna praca

1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi a zavitnicami na sustruhu

1.7 Sustruzenie vonkajsSich a vnutornych kuzelovych ploch

1.8 Suborna praca

o FYEZOVAIIER «.oveeeeeeeeerreeeereeeeeneeesereereeeassesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosssssses 126

2.1 Frézovanie rovinnych a osadenych ploch
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2.2 Frézovanie drazok

2.3 Frézovanie Sikmych ploch

2.4 Suborna praca

2.5 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku

2.6 Frézovanie jednoduchych tvarovych ploch:
zdruzenym posuvom podl’a orysovania,
tvarovymi frézami.

2.7 Rezanie materialu pilovym kotucom

2.8 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja:
priame delenie,
nepriame delenie.

2.9 Suaborna praca

Strojné brusenie 123
3.1 Brusenie rovinnych ploch a ukosov
3.2 Brusenie odstupiiovanych rovinnych ploch
3.3 Suborna praca
3.4 Brusenie zlozitych vonkajsich a vnutornych valcovych ploch
s osadenim
3.5 Brusenie drazok a zapichov
3.6 Suborna praca

. Vrtanie 123

4.1 Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov

4.2 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych dier

4.3 Vftanie, vyhrubovanie a vystruzovanie kuzel'ovych dier

4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi

4.5 Suborna praca

4.6 Vrtanie odstupniovanych dier

4.7 Vftanie vo vitacich pripravkoch vo viacerych polohach s pouzitim
vymenitel'nych puzdier a vftacich Sablon

4.8 Suborna praca

2. ro¢nik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)
sustruzenie
Pocet hodin
SUSLIUZENIE «.eeevverrecreessrisaecsrnsenssncsassncssnssssssesssecsassanssssssssssssssssasssssssssns 495
1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajsich valcovych ploch

s osadenim
1.2 Vftanie, vyhrubovanie a vystruZovanie dier na sustruhu
1.3 Sustruzenie vnutornych valcovych ploch s osadenim
1.4 Zapichovanie, sustruzenie drazok a upichovanie
1.5 Suborna praca
1.6 Rezanie zavitov zavitnikmi a zavitnicami na sustruhu
1.7 Sustruzenie vonkajsich a vnatornych kuzel'ovych ploch
1.8 Suborna praca
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1. Frézovanie _

1. Brisenie

1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

1.7
1.8
1.9

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
1.6

2. ro¢nik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)
frézovanie

Frézovane rovinnych a osadnych ploch
Frézovanie drazok

Frézovanie Sikmych ploch

Stborna praca

Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku
Frézovanie jednoduchych tvarovych ploch:
zdruzenym posuvom podl’a orysovania,
tvarovymi frézami.

Rezanie materidlu pilovym koticom
Priame delenie

Stborna praca

2. ro¢nik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)

Pocéet hodin

495

Brusenie rovinnych ploch a tikosov
Bruisenie odstupniovanych rovinnych ploch
Stborna praca

Brusenie zlozitych vonkajsich a vnatornych valcovych ploch

s osadenim
Brusenie drazok a zapichov
Stborna praca

2. ro¢nik
(15 hodin tyzdenne, spolu 495 hodin)
Vftanie

Vrtanie 495

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

Vftanie a zahlbovanie valcovych otvorov
Vyhrubovanie a vystruZzovanie valcovych dier

Vitanie, vyhrubovanie a vystruZovanie

Rezanie zavitov zavitnikmi

Stborna praca

Vitanie odstupniovanych dier

Vitanie vo vftacich pripravkoch vo viacerych polohédch
s pouzitim vymeniteInych puzdier a vitacich Sablon

Pocet hodin
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1.8 Suborna praca
3. rocnik
(17,5 hodiny tyzdenne, spolu 525 hodin)
univerzalne obrabanie

Pocet hodin

e SUSEIUZEIUE eeeeueeeeereeeneeeeeeeeeeereesssseessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 135

1.1 Dokoncovacie prace na sustruhu

1.2 Sustruzenie tvarovych ploch

1.3 Sustruzenie vonkajsich a vnutornych zavitov nozom
1.4 Suborna praca

1.5 Vypichovanie

1.6 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobkov

1.7 Nastavovanie a obsluha NC strojov

1.8 Suborna praca

e FYEZOVAIIER eeeeeeeeeeneneeeereeeeeneeeecrecseessssesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 130

2.1 Frézovanie Sikmych ploch

2.2 Frézovanie tvarovych ploch

2.3 Frézovanie pomocou univerzalneho del. pristroja

2.4 Frézovanie drazok na kuzeli

2.5 Suborna praca

2.6 Frézovanie ozubenych kolies

2.7 Oboznamenie sa s pracou na kopirovacich frézovackach
2.8 Nastavovanie a obsluha NC strojov

2.9 Suborna praca

. Brusenie 130

3.1 Brusenie tvarovych ploch

3.2 Brusenie vonkajSich a vnutornych kuz. ploch a tkosov
3.3 Brusenie zavitov

3.4 Bruasenie ozubenych kolies

3.5 Suborna praca

3.6 Jemné brusenie

3.7 Honovanie

3.8 Lapovanie

3.9 SuperfiniSovanie

3.10 Ostrenie nastrojov

3.11 Nastavovanie a obsluha NC strojov

. Vrtanie 130

4.1 Vftanie dier v presnych rozstupoch
4.2 Vyvrtavanie dier vyvrtavacimi ty¢ami
4.3 Vftanie osadnych dier

4.4 Suborné praca

4.5 Stradnicové vitacky, vyvrtavacky

4.6 Nastavovanie a obsluha CNC techniky
4.7 Stborna praca
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1.

1.

3. ro¢nik
(17,5 hodin tyzdenne, spolu 525 hodin)

sustruzenie
Pocet hodin
ZloZitejSie sUStruZnicke Prace ......cccceeeeversvecsuecsnccessaccssrsesssecsecsessane 266
1.1 Rezanie ostrych vonkajsich a vnatornych zavitov sustruznickych

nozmi

1.2 Vypichovanie

1.3 Stborna praca

1.4 Oboznamenie s vinutim na sustruhu

1.5 Sustruzenie tvarovych ploch:
tvarovymi nozmi a pridavnym kopirovacim zariadenim,
zdruzenymi posuvmi.

1.6 Dokoncovacie prace na sustruhu:
pilovanie,
lestenie,
ryhovanie a vrubkovanie.

1.7 Suborna praca

Zvlastne druhy SUSEIrUZENIA .....ccueeevueeieiiseecsnissuniseessneessensssnesessssneans 259

2.1 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobku:
sustruzenie pri upinacej doske, uholniku, tfiloch,v pripravku,
sustruZenie v lunetach pevnych a pohyblivych.

2.2 Rezanie zvlastnych druhov zavitov

2.3 Suborna praca

2.4 Sustruzenie vystrednikovych suciastok

2.5 Podsustruzovanie

2.6 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou

2.7 Oboznamenie s pracou na vodorovnych vyvrtavackach

2.8 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obréabacich strojov s NC,
CNC riadenim a obréabacich centier

2.9 Oboznamenie s najnovsimi metdédami prace

2.10 Suborna a kontrolna praca

3. ro¢nik
(17,5 hodin tyzdenne, spolu 525 hodin)
frézovanie
Pocet hodin
ZloZitejSie fréZarské Prace .......ccoeeeevercsnicseissnncssnssssiossesssssssssssssossess 266

1.1 Frézovanie tvarovych suciastok na oto¢nom stole
1.2 Frézovanie zloZzenymi frézami
1.3 Suborna praca
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1.4 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristroja:
deferencialne delenie,
delenie pri suhlasnom a nesthlasnom zmysle pootacania
1.5 Frézovanie drazok na kuzeli
1.6 Stuborna praca

Zvlastne druhy frézovania 259

2.1 Frézovanie ozubenych kolies

2.2 Frézovanie zavitnic a zavitov

2.3 Frézovanie ozubenych hrebenov

2.4 Suborna praca

2.5 Vrtanie a vyvrtavanie dier na frézovackach

2.6 Oboznamenie so zoradenim a obsluhou Specidlnych frézovaciek

2.7 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obréabacich strojov
s NC a CNC riadenim a obrabacich centier

2.8 Oboznamenie s pracami na hobl'ovackach, obrazackach,
pretahovackach a pretla¢ackéch

2.9 Najnovsie sposoby frézovania

2.10 Suborna a kontrolna praca

3. ro¢nik
(17,5 hodin tyzdenne, spolu 525 hodin)
brasenie
Pocet hodin
ZlozitejSie prace na bruskach 266

1.1 Brusenie zlozitejSich suciastok s presnymi toleranciami

1.2 Brusenie drazok na rovinnych a rotacnych stciastkach

1.3 Stborna praca

1.4 Brusenie a licovanie vnutornych a vonkajsich kuzel'ovych
ploch a tkosov

1.5 Brusenie ploch a drazok pomocou deliaceho pristroja

1.6 Stborna a kontrolna praca

Zvlastne druhy Drisenia ..........ceeeveeiceecsennsennsenssencsesssnesssecssnenees 259
2.1 Brusenie tvarovych suciastok
2.2 Strojové ostrenie nastrojov:

ostrenie jednoduchych néstrojov,

ostrenie nastrojov so zlozitou geometriou ostria.
2.3 Brusenie pomocou lunet
2.4 Suborna praca
2.5 Jemné spdsoby brusenia:

jemné brusenie,

honovanie,

lapovanie,

superfiniSovanie,

Sevingovanie.
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2.6 Zaklady nastavenia a obsluhy Specidlnych brisok

2.7 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obréabacich strojov
s NC, CNC riadenim a obrabacich centier

2.8 Najnovsie sposoby brusenia

2.9 Suborna a kontrolna praca

3. ro¢nik
(17,5 hodin tyzdenne, spolu 525 hodin)
vitanie
Pocet hodin
1. ZlozitejSie vitaéské prace 266

1.1 Vftanie dier v presnych rozstupoch
1.2 Vyvrtavanie dier vyvrtavacimi ty¢ami
1.3 Vftanie osadenych dier

1.4 Suborna praca

2. ZvlaStne druhy vitania a VyvVItdvania .........eeeeececcennccssiisecsneennes 259
2.1 Vrtanie tvarovych otvorov
2.2 Vftanie mimobeznych dier
2.3 Oboznamenie s obsluhou stradnicovych vitaciek a vyvrtavaciek
2.4 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obrabacich strojov
s NC, CNC riadenim a obrabacich centier
2.5 Specialne vitacie stroje
2.6 Suborna praca

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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pod Cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zaCinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet technologia obrabania poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti o
jednotlivych technolégiach strojového obrabania, sustruzenie, frézovanie, brasenie
a vftanie.

Ciel'ové vedomosti spoc¢ivaju v poznani technologickych postupov pre jednotlivé
spdsoby trieskového obrabania s vyuzitim znalosti technickej dokumentacie podl'a STN.
Spravnou volbou technologického postupu, spdsobu upnutia obrobku a nastroja je ziak
schopny zaruCit' aj bezpecnu prevadzku stroja alebo vyrobného zariadenia. Ovlada
nastavovanie a obsluhu NC strojov pre jednotlivé spdsoby trieskového obrabania.
Specifické ugivo vytvara moznost aktualizicie vzhladom na technicky rozvoj, resp.
vytvéara priestor pre potreby praxe v danom regione.

Ziak ovlada sposoby merania, pouZzivanie meradla pri jednotlivych spdsoboch
trieskového obrédbania.

2. Rozpis udiva

2. ro¢nik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)
Pocet hodin

1. SUSLIUZENIE ...coueerrieersuecsuncrensuncsancsenssecsancsessancssssssssesssessssssnssssssssssssssess 18
1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych ploch s osadenim
1.2 Vitanie, vyhrubovanie, vystruzovanie
1.3 Sustruzenie vnutornych valcovych ploch s osadenim
1.4 Zapichovanie, sustruzenie drazok, upichovanie
1.5 Rezanie zavitov zavitnikmi, zavitnicami
1.6 Sustruzenie vonkajsich a vnutornych kuzelovych ploch

2. FYCZOVANIQ aucuueennnecinnenneinnensnnnsnessnessssecssnssssesssnssssesssessssesssassssssssssssasens 18
2.1 Frézovanie rovinnych a osadenych ploch
2.2 Frézovanie drazok
2.3 Frézovanie sikmych ploch
2.4 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobkov
2.5 Frézovanie tvarovych jednoduchych ploch
2.6 Rezanie matateridlov pilovym koti¢om
2.7 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja
2.8 Priame delenie, nepriame delenie

3. Brusenie 15
3.1 Brusenie rovinnych ploch a tikosov
3.2 Brusenie odstupiiovanych rovinnych ploch
3.3 Brusenie zlozitych vonkajsich a vnatornych valcovych ploch
s osadenim
3.4 Brusenie drazok
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3.5 Brusenie zapichov

. Vrtanie 15

4.1 Vftanie, zahlbovanie valcovych otvorov

4.2 Vyhrubovanie, vystruzovanie valc. otvorov

4.3 Vftanie, vyhrubovanie, vystruzovanie kuzel'ovych otvorov
4.4 Rezanie zavitov zavitnikmi

4.5 Vftanie s pouzitim vftacich pripravkov a Sablon

3. ro¢nik
(2,5 hodiny tyzdenne, spolu 75 hodin)
Pocet hodin

e SUSEFUZEIIL overerererererereresesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18

1.1 Dokoncovacie prace na sustruhu

1.2 Sustruzenie tvarovych ploch

1.3 Sustruzenie vonkajsSich a vnutornych zavitov nozom
1.4 Vypichovanie

1.5 Sastr. pri zlozitom upnuti obrobkov

1.6 Nastavovanie a obsluha CNC strojov

1.7 Specifické ugivo

e FYEZOVAIIEL «eeeeeeeneeneneeeereeeeeneeeecreeseessssessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssassss 18

2.1 Frézovanie Sikmych ploch

2.2 Frézovanie tvarovych ploch

2.3 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristroja
2.4 Frézovanie drazok na kuzeli

2.5 Frézovanie zavitov a skrutkovych drazok

2.6 Frézovanie ozubenych kolies

2.7 Nastavovanie a obsluha CNC strojov

2.8 Specifické ugivo

. Brusenie 17

3.1 Brusenie tvarovych ploch

3.2 Brusenie vonk. a vnutor. kuzel'ovych ploch a tikosov
3.3 Brusenie zavitov

3.4 Brusenie ozubenych kolies

3.5 Honovanie

3.6 Lapovanie

3.7 SuperfiniSovanie

3.8 Sevingovanie

3.9 Nastavovanie a obsluha CNC strojov

3.10 Specifické uéivo

. Vrtanie 17

4.1 Vrtanie dier v presnych rozstupoch
4.2 Vyvrtavanie dier vyvrtavacimi tyCami
4.3 Vrtanie osadenych dier

4.4 Stradnicové vitacky, vyvrtavacky
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4.5 Nastavovanie a obsluha CNC strojov
4.6 Specifické ucivo

5. Rozbory technologickych poStupoyV ........cuceeeerenenensnnsnesnncnesnessenannne 5
5.1 Technologické vyrobné podklady
5.2 Technologicky postup
5.3 Typizécia, racionalizacia tech. postupov
5.4 Samostatné vypracovanie jednoduchych technologickych postupov

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zaCinajuc 1. ro¢nikom.
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42




1. Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia sustruzenia poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti
a znalosti z oblasti sstruzenia.

Cielové vedomosti spocivaju v poznani technologickych postupov pre dany spdsob
trieskového obrabania s vyuzitim znalosti technickej dokumentacie podl'a STN, sposobov
upnutia obrobku, nastroja, spravnej volby reznych podmienok pri dodrzani zdsad BOZP.

V 2. ro¢niku je technoldgia sustruzenia zamerana na zvladnutie Standardnych préac
na sustruhu, sustruzenie zlozitejSich vonkajSich a vnutornych valc. ploch s osadenim,
vitanie, vyhrubovanie, vystruzovanie, zapichovanie, upichovanie, rezanie zavitov
zévitnikmi a kruhovou zavitovou celustou a sustruZzenie vonkajSich a vnutornych
kuzelovych ploch.

V 3. ro¢niku technoldgia sustruzenia je zamerand na zlozitejSie sustruznicke prace,
zvlastne druhy sustruZenia a technologickych postupov. Ziak ovliada procesy merania,
meradla. Spravnou volbou reznych podmienok dosahuje potrebnu predpisant drsnost
podla vyrobnej dokumentacie. Ovlada nastavovanie a obsluhu CNC stroja. Specifické
ucivo vytvara moznost’ aktualizdcie vzhl'adom na technicky rozvoj, resp. vytvara priestor
pre potreby praxe v danom regione.

2. Rozpis udiva

2. rocnik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Pocéet hodin

1. Zakladné ststruznicke prace 60
1.1 Sustruzenie zlozitych vonkajSich valcovych ploch s osadenim

1.2 Vitanie, vyhrubovanie a vystruzovanie na ststruhu

1.3 Sustruzenie vnutornych valcovych ploch s osadenim
1.4 Zapichovanie, sustruzenie drazok a upichovanie

1.5 Rezanie zavitov zavitnikmi a zavitnicami

1.6 Sustruzenie vonkajsich a vnutornych kuzel'ovych ploch

2. Specifické uivo podla potrieb regiénu 6
3. ro¢nik

(2,5 hodiny tyzdenne, spolu 75 hodin)
Pocet hodin

1. ZloZitejSie SUStruZniCke Prace ......ccccecvercssercssnscsssessssssssssssssssssssssasess 30
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1.1 Rezanie ostrych vonkajsich a vnutornych zavitov stistruznickymi
nozmi
1.2 Vypichovanie
1.3 Vinutie pruzin
1.4 Sustruzenie tvarovych ploch:
tvarovymi nozmi a pridavnym kopirovacim zariadenim,
. zdruzenymi posuvmi.
1.5 Dokoncovacie prace na sustruhu:
pilovanie,
lestenie,
ryhovanie a vrubkovanie.
1.6 Licovanie a presné meranie

2. Zvlastne druhy SUStIUZENIA .......ccevueeeeiciueisseicsnenssencsnecssencssessnecsaeeans 30

2.1 Sustruzenie pri zlozitom upnuti obrobku:
sustruzenie pri upnuti na upinacej doske, uholniku, tfiioch
a pripravkoch,
sustruzenie v lunetach pevnych a pohyblivych.

2.2 Rezanie zvlastnych druhov zavitov

2.3 Sustruzenie vystrednikovych suciastok

2.4 Podsustruzovanie

2.5 Zéklady nastavenia a obsluhy revolverovych a automatickych
sustruhov

2.6 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obrabacich strojov s NC
a CNC riadenim a obrabacich centier

2.7 Pokrokové sposoby sustruzenia

2.8 Ostatné zvlastne druhy sustruhov - zvislé sustruhy, licne sustruhy,
kopirovacie sustruhy

3. Rozbory technologickych POStUPOYV .....cccevericcrerecsrercssercssnercssresesssescses 6,5
3.1 Technologické vyrobné postupy
3.2 Technologicky postup
3.3 Typizécia, racionalizacia technologickych postupov
3.4 Samostatné vypracovanie jednoduchych technologickych postupov

4. Specifické ucivo podl’a potrieb regiénu 8.5

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia frézovania poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti
a znalosti z oblasti frézovania.

Cielové vedomosti spocivaji v poznani technologickych postupov pre dany spdsob
trieskového obrabania s vyuzitim znalosti technickej dokumentéacie podl'a STN, sposobov
upnutia obrobku, nastroja, spravnej vol'by cennych podmienok pri dodrzani zdsad BOZP.

V 2. ro¢niku je technolégia frézovania zamerand na zvladnutie Standardnych prac na
zékladnych druhoch frézovaciek, frézovanie rovinnych a osadenych ploch, drazok,
Sikmych ploch, jednoduchych tvarovych ploch, rezanie materidlu pilovym koticom,
frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja, priame a nepriame delenie.

V 3. ro¢niku technologia frézovania je zamerana na zlozitejSie frézarské prace, zvlastne
druhy frézovania arozbory technologickych postupov. Ziak ovlida sposoby merania,
druhy meradiel. Spravnou volbou reznych podmienok dosahuje potrebnu predpisant
drsnost’ podla vyrobnej dokumentacie. Ovlada nastavovanie a obsluhu CNC stroja.
Specifické ugivo vytvara moznost aktualizicie vzhladom na technicky rozvoj, resp.
vytvara priestor pre potreby praxe v danom regione.

2. Rozpis uciva

2. rocnik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Poéet hodin

1. Zakladné frézarské Prace ..........eceeicseecsnecsseecsnenssncnsnecsssecssessnecnns 60
1.1 Frézovanie rovinnych a osadenych ploch

1.2 Frézovanie drazok

1.3 Frézovanie Sikmych ploch

1.4 Frézovanie pri zlozitom upnuti obrobku

1.5 Frézovanie jednoduchych tvarovych ploch:
zdruzenymi posuvmi podl'a orysovania,
tvarovymi frézami.

1.6 Rezanie materidlu pilovym koti¢om

1.7 Frézovanie pomocou jednoduchého deliaceho pristroja

1.8 Priame delenie

1.9 Nepriame delenie

2. Specifické utivo podla potrieb regiénu 6

46



3. ro¢nik
(2,5 hodiny tyzdenne, spolu 75 hodin)

Pocet hodin

1. ZloZitejSie frézarské Prace ........eceeevveecsenssencsnenssessssecssscssseesssssnees 30

1.1 Frézovanie na oto¢nom stole

1.2 Frézovanie zloZenymi nastrojmi

1.3 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho pristroja:
diferencialne delenie,
delenie pri suhlasnom a nesthlasnom zmysle pootacania.

1.4  Frézovanie drazok na kuzeli

1.5  Licovanie a presné meranie

2. Zvlastne druhy frézovanie
2.1 Frézovanie ozubenych kolies
2.2 Frézovanie skrutkovic a zavitov
2.3 Frézovanie ozubenych hrebenov
2.4 Vrtanie a vyvftavanie dier na frézovackach
2.5 Zaklady nastavenia a obsluhy Specidlnych frézovaciek
2.6 Oboznamenie s nastavovanim a obsluhou obrabacich strojov s NC
a CNC riadenim a obrabacich centier
2.7 Pokrokové sposoby frézovania

3. Rozbory technologickych pPOStUPOV .....cccccueievcuricsvnricssnncscnrcscnencscnsnenes 6,5
3.1 Technologické vyrobné podklady

3.2 Technologicky postup
3.3 Typizacia a racionalizacia technologickych postupov
3.4 Samostatné vypracovanie jednoduchych technologickych postupov

4. Specifické ucivo podla potrieb regiénu 8.5

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dia 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zaCinajuc 1. ro¢nikom.
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Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky diia 27.aprila 2005
pod Cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia brusenia poskytuje ziakom odborné teoretické vedomosti
a znalosti z oblasti brasenia.

Ciel'ové vedomosti spocivaju v poznani technologickych postupov pre dany spdsob
trieskového obrabania s vyuzitim znalosti technickej dokumentacie podl'a STN, spdsobov
upnutia obrobku, spravnej vol'by reznych podmienok pri dodrzani zasad BOZP.

V 2. ro¢niku je technoldgia brusenia zamerand na zvladnutie Standardnych préac
na zakladnych druhoch brusiek, brusenie rovinnych ploch, ukosov, odstupniovanych
rovinnych pldch, zlozitejSich vonkajsich a vnatornych valcovych ploch s osadenim, drazok
a zapichov.

V 3. ro¢niku je technoldgia brusenia zamerana za zlozitejSie prace na bruskach, zvlastne
druhy brésenia a rozbory technologickych postupov. Ziak ovlada sposoby merania, druhy
meradiel. Spravnou volbou reznych podmienok dosahuje potrebni predpisanti drsnost’
podla vyrobnej dokumenticie. Ovlada nastavovanie a obsluhu CNC stroja. Specifické
ucivo vytvara moznost’ aktualizdcie vzhl'adom na technicky rozvoj, resp. vytvara priestor
pre potreby praxe v danom regione.

2. Rozpis ucdiva

2. rocnik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Pocéet hodin

1. Zakladné prace na bruskach ........eeeeeceenieennenneecsnensseccsnecssnccannns 60
1.1 Brusenie rovinnych pléch
1.2 Brutsenie ukosov
1.3 Brusenie odstupiiovanych rovinnych pléch
1.4 Brusenie zlozitych vonkajsich valcovych ploch s osadenim
1.5 Brusenie zlozitych vnatornych valcovych ploch s osadenim
1.6 Brusenie drazok
1.7 Brusenie zapichov

2. Specifické utivo podla potrieb regiénu 6

3. ro¢nik
(2,5 hodiny tyzdenne, spolu 75 hodin)

Pocet hodin
1. ZlozZitejSie prace na briskach ......eeceeveeeseessensenseccsensenseecsecssennnes 29
1.1 Brusenie zlozitejSich stciastok s presnymi toleranciami
1.2 Brusenie drazok na rovinnych a rota¢nych suciastkach
1.3 Brusenie vonkajsich a vntitornych kuzelovych ploch
1.4 Brusenie ploch a drazok pomocou deliaceho pristroja
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1.5 Licovanie a presné meranie

2. ZvlaStne druhy DruSenia ........cceeecvenssecsuecsenseecsuecsenssecssnssssssesssecsessane 31
2.1 Brusenie tvarovych suciastok
2.2 Strojové brusenie nastrojov:
brasenie jednoduchych nastrojov,
brusenie nastrojov so zlozitou geometriou.
2.3 Brusenie pomocou lunet
2.4 Jemné spdsoby brusenia:
jemné brusenie,
honovanie,
lapovanie,
superfiniSovanie,
Sevingovanie.
2.5 Zéklady nastavenia a obsluhy Specialnych brasok
2.6 Oboznamenie s nastavenim a obsluhou obrabacich strojov
s NC a CNC riadenim a obrabacich centier
2.7 Pokrokové sposoby brusenia

3. Rozbory technologickych POStUPOYV .....ccccceeeerrereccereccnnrecsnaecssnneccnnens 6,5
3.1 Technologické vyrobné podklady
3.2 Technologicky postup
3.3 Typizacia a racionalizacia technologického postupu
3.4 Samostatné vypracovanie jednoduchych technologickych
postupov

4. Specifické ucivo podl’a potrieb regiénu 8.5

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
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Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod Cislom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. ro¢nikom.

51




1. Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia vftania a vyvrtavania poskytuje ziakom odborné teoretické
vedomosti a znalosti z oblasti vitania a vyvrtavania.

Cielové vedomosti spocivaju v poznani technologickych postupov pre dany sposob
trieskového obrdbania s vyuzitim znalosti technickej dokumentacie podl'a STN, spdsobom
upnutia obrobku a néstroja, spravnej vol'by reznych podmienok pri dodrzani zasad BOZP.

V 2. ro¢niku je technologia vftania a vyvrtavania zamerana na zvladnutie Standardnych
prac na zakladnych druhoch vitaciek, meradla na kontrolu dier, zarovnavanie, zahlbovanie,
presnost’ jednotlivych sposobov vitania dosiahnutel'nd drsnost’ povrchu a vykonnost.

V 3. ro¢niku je technologia vitania a vyvrtavania zamerana na zvladnutie vftania dier
s presnymi rozstupmi, vitanie dier s presnymi priemermi, vitanie a vyvrtavanie hlbokych
dier, zvlaStne vftacie prace, Specialne vrtacie stroje, pokrokové metddy pri vritani
a vyvrtavani, modernizéacia vrtacich strojov. Ovladda nastavovanie a obsluhu programovo
riadenych vftacich strojov, $pecialne &islicovo riadené viacvretenové vitacky. Specifické
ucivo vytvara moznost’ aktualizacie vzhl'adom na technicky rozvoj resp. vytvéra priestor
pre potreby praxe v danom regione.

2. Rozpis uciva

2. rocnik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 66 hodin)

Pocet hodin
1. Vrtanie 23
1.1 Vrtanie a zahlbovanie valcovych otvorov
1.2 Vyhrubovanie a vystruzovanie valcovych otvorov
1.3 Vrtanie, vyhrubovanie a vystruzovanie kuzel'ovych otvorov
1.4 Rezanie zavitov zavitnikmi
1.5 Vrtanie s pouzitim vrtacich pripravkov a Sablon

2. Meradld na Kontrolu dier ..........coeeeveeeseenisnecsuenssncnseenssnecsaensncssseesnnee 23
2.1 Meranie rozmerov dier
2.2 Kontrola tolerancie diery
2.3 Meranie rozstupov rovnobeznych dier
2.4 Kontrola rovnobeznych dier
2.5 Kontrola kolmosti dier
2.6 Kontrola mimobeznych dier
2.7 Kontrola vnutornych zavitov

3. Zarovnavanie 2 ZAhIDOVAIIE .....ccccceeeeeeeeeeeeeeereeeeeneeeescsessessssssssssssosssssss 4
3.1 Zarovnavanie
3.2 Zahlbovanie
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Presnost’ jednotlivvch spdsobov vitania dosiahnutel’na

drsnost’ povrchu a VYKONNOSE ......ccueieeverisinrcscnicssneicssnsncssssscsnsessonnes 10

4.1 Dosiahnutel'na presnost’ vyrobeného otvoru v stupnoch:
skrutkovy vrtak, vyhrubnik, vystruznik,
drsnost’ povrchu pre stupne, skrutkovy vrtak, vyhrubnik, vystruznik.

Specifické uéivo podl’a potrieb regiénu 6

3. rocnik
(2,5 hodiny tyzdenne, spolu 75 hodin)

Pocéet hodin

. Vitanie dier S presnvimi rOZStUPINI .....eeeeeeeeeeerrsssneeeececccsssossssesecccces 11

1.1 Tradi¢né spdsoby vitania

1.2 Podstata suradnicového systému
1.3 Upinanie a nastavenie obrobku
1.4 Postup prace

1.5 Suradnicové vitacky

Vitanie dier s preSnymi priemermi c....cceeeeeeeecseecssnsecssssesssressssscssssncses 11
2.1 Presné vitanie na zvislych vitackach
2.2 Vyroba presnych dier vyvrtdvanim

Vrtanie a vyvrtavanie hIbokych dier .........ceeeeecsensenceecsuerssnecsuncnne 11
3.1 Vitanie hlbokych dier s prerusovanym pracovnym cyklom

3.2 Vitanie hlbokych dier s nepreruSovanym pracovnym cyklom

3.3 Vyvrtavanie dier

VAT P10 1 T 07 T8 T 1) o7 1o 11
4.1 Vrtanie na zvislych vitackach

4.2 Vyvrtavanie tvarovych otvorov

4.3 Vyvrtavanie mimobeznych dier

4.4 Vrtanie zlozenymi a zluCenymi nastrojmi

4.5 Skupinové obrabane pri vitacich pracach

SPECIAINE VIACIE SEIOJE vevverrerrrrersenssessessessssssessessessessssssessessasssessessessanes 11
5.1 Suradnicové programovo riadené vitacie stroje

5.2 Specialne &islicovo riadené viacvretenové vitacky

5.3 Vodorovné vftacie stroje

5.4 Stavebnicové vitacky

5.5 Obrabacie centra

Pokrokové metddy prace pri VItani ....ccceeeeeccccseeeccsssnnseccssnssccssnnsscsnns 6,5
6.1 Spodsoby vftania otvorov
6.2 Nastroje na vitanie otvorov

Modernizacia VIitaciCh SEEOJOV ceeeeeeeeeeeeceeeeeeeseseeeeecseeseessessesessesssassssses 5
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7.1 Automatizované riadenie
7.2 Automaticky pracovny cyklus

8. Specifické udivo podPa potrieb regiénu 8,5

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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MINISTERSTVO SKOLSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

UCEBNE OSNOVY
VOLITEENEHO PREDMETU

PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Ucebny odbor: 2433 2 obrabac¢ kovov

Forma, sposob a organizacia Studia: denné Studium pre absolventov ZS

Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005
zacinajuc 1. roénikom.
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1. Charakteristika predmetu

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara
spojnicu medzi teoretickymi vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naucit’
ziakov zostavovat' riadiace programy pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych
suciastok. Predpokladom na vyucbu je vybavenie Skoly potrebnym poctom PC
a zodpovedajucim softwérom. Vyhodou si vyucbové CNC stroje alebo simulacné
programy. Na dosiahnutie cielovych vedomosti je potrebna znalost’ technologie obrabania,
ovladania PC a znalost’ aplika¢ného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC
strojov.

Z uvedeného vyplyva, ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky,
technologie, technického kreslenia a odborného vycviku. Jednotlivé tematické celky su
casovo ohrani¢ené, ¢o umoznuje pruzné prispdsobenie predmetom technologia, odborny
vycvik a potrebam praxe.

2. Rozpis uciva

3. ro¢nik
(2 hodiny tyzdenne, spolu 60 hodin)

Pocet hodin
1. Uved 2

1.1 Uvodné oboznamenie s predmetom
1.2. Zékladné ulohy CNC techniky

2. Programovanie CNC strojov 58
2.1 Zékladné pojmy programovania
2.2 Absolutne a inkrementalne programovanie :
spdsoby programovania,
ruéné programovanie, poloautomatické programovanie WOP,
automatické programovanie,
pripravné a pomocné funkcie.
2.2. VSeobecné zasady programovania:
charakteristika programu, parametre stroja, vol'ba nastrojov,
nulové body a ich posunutie, editor, format programu, uloZenie
a archivacia programu, editor NC, stanovenie reznych
podmienok
2.3. Programovanie CNC sustruhu:
tvorba jednoduchych programov s pouzitim linearnej
a kruhovej interpolécie, programovanie pevnych cyklov
2.4. Programovanie CNC frézovacky:
tvorba jednoduchych programov s pouzitim linedrnej
a kruhovej interpolacie, urcenie ekvidistanty, korekcie drahy
nastroja
Schvalilo Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky dina 27.aprila 2005
pod ¢islom CD-2005-1690/9706-31:093 s platnost’ou od 1. septembra 2005

zaCinajuc 1. roénikom.
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